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Objectivos (t6picos)

1) Contextualizar a digitalizacdo 3D no &mbito das técnicas de levantamento e do
universo da Arquitectura;

2) Capacitar os alunos para a utilizacdo de técnicas de reconstrucdo 3D a partir de
imagens 2D;

3) Capacitar os alunos para a manipulacdo de nuvens de pontos de varrimento laser 3D
e/ou fotogramétricas (operacdes de escala e orientacao) através de ferramentas de
software apropriadas;

4) Sistematizar o fluxo de trabalho: aquisicdo de dados > processamento de dados >
reconstrucao 3D.

Conteudos Programéticos / Programa

1) O objecto da Digitaliza¢cédo 3D:

- A fotogrametria (visdo computacional) e o varrimento laser 3D no contexto dos métodos
de levantamento;

- A digitalizac&o 3D no contexto da Arquitectura.

2. Transformacbes geométricas (escala, rotacdo, translacao):

- Calculo “visual” das transformacoes

3) Sistemas de aquisi¢do de dados:

- A camara fotogréfica digital (elementos constituintes, caracteristicas da imagem digital);
- O Scanner laser 3D (as tecnologias de varrimento laser: triangulacdo, comparacao de
fase, tempo de voo);

- O produto do varrimento laser 3D: as nuvens de pontos.

4) Reconstrucéo tridimensional a partir de multiplas imagens (fotogrametria e visdo
computacional):



- As operac0Oes da fotogrametria (estimacao aproximada da orientacéo);

- Métodos fotogramétricos digitais (manuais, semiautomaticos, automaticos);
- Planeamento de recolha de imagens;

- Exemplos de aplica¢des préaticas.

5) Varrimento Laser 3D:

- As operacdes do varrimento laser 3D (orientacdo relativa e estimacdo aproximada da
orientagao externa);

- Orientagdo de imagens fotogréaficas relativamente a nuvens de pontos;

- Mapeamento de textura em nuvens de pontos;

- O planeamento do levantamento por varrimento laser 3D;

- Exemplos de aplicagcdes praticas;

6) Técnicas de reconstrucao de geometria:

- Modelos mesh;

- Output para visualizagéo;

- Fabricacéo digital.

Demonstracdo da coeréncia dos conteddos programaticos com os objectivos de
aprendizagem da unidade curricular

Os objectivos da unidade curricular centram-se na capacitacdo dos alunos para a
utilizacdo adequada de métodos de levantamento baseados em processos de
fotogrametria e varrimento laser. Nesse sentido, os contetidos versam sobre os principios,
operacdes e ferramentas que permitem dar aos alunos os meios para poderem utilizar a
fotogrametria e o varrimento laser em fluxos de trabalho que vao desde a escolha de
meios, recolha de informagéo e processamento da mesma com fins variados relacionados
com a Arquitectura.

Metodologias de ensino (avaliagcdo incluida)
Competéncias a adquirir em funcdo dos objectivos:
1) Contextualizar a digitalizacdo 3D no ambito das técnicas de levantamento e do
universo da Arquitectura.
1.1) Saber escolher as técnicas de digitalizacdo 3D que melhor se adequam a uma
necessidade de registo e modelacéo.
1.2) Saber combinar técnicas de digitalizacdo 3D com outro tipo de técnicas de
representacdo em funcao de uma necessidade de projecto.
1.3) Adquirir um léxico que permita o didlogo com os produtores de informacao
(surveyors, topografos, engenheiros gedgrafos) nagqueles casos em que se
manifestar a necessidade de contratar servi¢cos especializados.
1.4) Compreender o universo de possibilidades que emergem da utilizacdo das
técnicas de digitalizacdo 3D e saber colocar essas possibilidades em relacdo com
as possibilidades das técnicas tradicionais.
1.5) Saber estabelecer uma conex&o entre as técnicas de digitalizacado 3D e o
universo da Arquitectura.
2) Capacitar os alunos para a utilizacdo de técnicas de reconstrucdo 3D a partir de
imagens 2D.
2.1) Saber utilizar uma camara fotografica para aquisi¢cdo de imagens com o
objectivo de reconstrucao 3D.
2.2) Saber antecipar o tipo de resultados a obter em funcéo das circunstancias de
uma cena a registar.
2.3) Saber distinguir varios tipos de procedimentos de reconstrucao 3D a partir de
imagens.



2.4) Saber antecipar o nivel de resolucdo expectavel para um modelo de nuvens
de pontos em funcao da resolucéo das imagens a utilizar no processo.
2.5) Compreender as varias etapas e operagdes do processamento fotogramétrico
(varios tipos de orientacdo, triangulacdo, condicéo de colinearidade, condi¢ao de
complanaridade).
2.6) Saber planear as varias fases do levantamento fotogramétrico.
3) Capacitar os alunos para a manipulacdo de nuvens de pontos de varrimento laser 3D
e/ou fotogramétricas (operacdes de escala e orientacao) através das ferramentas de
software abordadas nas aulas.
3.1) Conseguir aplicar as operagdes de orientacdo e escala a modelos de nuvens
de pontos.
3.2) Saber estimar parametros das transformacgdes geométricas de modo
aproximado,
3.3) Conseguir extrair informacdo base das nuvens de pontos (secc¢des, modelos
TIN, ortoimagens)
4) Sistematizar o fluxo de trabalho: aquisicdo de dados > processamento de dados >
reconstrucéo 3D.
4.1) Compreender que diferentes objectivos exigem diferentes niveis e tipos de
modelacéo.
4.2) Saber planear de forma integrada toda a sequéncia desde a aquisicao de
dados até a obtencao do modelo final.
4.3) Saber aplicar as ferramentas de software adequadas as varias etapas do fluxo
de trabalho.
4.4) Conseguir extrair informagéo util de nuvens de pontos em fungéo de
objectivos declarados seguindo orientacdes especificas para o efeito.
4.5) Saber operar em campo e em gabinete de forma sistematica.
4.6) Adquirir uma capacidade discursiva acerca das operacdes préticas realizadas.

Metodologia de ensino:

A metodologia de ensino é baseada em sessoes teoricas seguidas de trabalho prético.
Serdo realizados trés exercicios em que se explorardo as técnicas orientacdo de modelos,
da fotogrametria (e visdo computacional) e do varrimento laser 3d para a reconstrucao
tridimensional e modelacéo de objectos de escalas variadas. Nestes exercicios, 0s
estudantes procurardo sistematizar a aplicacao de fluxos de trabalho desde as etapas de
planeamento até a producéo de modelos finais incorporando os conceitos tedricos através
da sua demostracao na pratica.

Avaliacéo:

Cada exercicio tera uma ponderacéo de 1/3.

A avaliacdo sera feita com base na apresentacéo e discussédo da documentacao
produzida nos vérios exercicios. Sao factores de avaliacdo a complexidade dos
exercicios, a correcta aplicacdo das técnicas e métodos, a clareza do entendimento e
conceptualizacdo dos fluxos de trabalho seguidos, e o nivel de completamento dos
exercicios.

Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de
aprendizagem da unidade curricular

Os objectivos da unidade curricular centram-se na capacitacdo dos alunos para a
utilizacao adequada de métodos de levantamento baseados em processos de
fotogrametria e varrimento laser. Nesse sentido, as metodologias utilizadas, articuladas



com as competéncias a adquirir, permitirdo aos alunos seguir fluxos de trabalho
estruturados em que poderao aplicar directamente as aprendizagens da aula.
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